ASOCIACION DE MUJERES EN IGUALDAD DE ALCALA DE GUADAIRA

Proyecto: Reduccién de la Brecha de Género en el sector TIC/STEM

Actividad: Corazdn De Cientifica.

Objeto:

Con motivo de la celebracion del "Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia" el 11 de
febrero la actividad pretende: Reivindicar el papel de la mujer en los avances de la ciencia y la
tecnologia; Contribuir a generar referencias femeninas en el area de las TIC/STEM y Fomentar las
vocaciones en nifias en estas areas del conocimiento.
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Gladys West

Matematica

1930-

Contribuy6 en el desarrollo
del sistema de
posicionamiento global
(GPS)

Cynthia Breazeal

Cientifica y especialista
en robdtica

1967-

Logroé desarrollar robots que
mejoran la calidad de vida.

Valentina Tereshkova

Cosmonauta

1937-

Primera mujer cosmonauta.
Piloto, paracaidista e
ingeniera.

Hady Lamarr

Inventora

1914/2000

Desarrollo la tecnologia
base de las comunicaciones
inaldmbricas. Wifi

Ada Lovelace

Programadora y
Matematica

1815/1852

Desarroll6 una maquina
analitica precursora del
ordenador

Jane Cook Wrigth

Oncologia y Cirugia

1919/2013

Pionera en distintos
tratamientos contra el
cancer. Quimioterapia,
biopsias para el testeo etc.

Angela Ruiz Robles

Maestra, Escritora e
Inventora

1895-1975

Invento la enciclopedia
mecéanica precursora del
libro digital

Henrietta Leavitt

Astronomia

1868-1921

Inventé un método para
medir las distancias en el
Universo

Rosalin Franklin

Cientifica

1920-1958

Contribuyo en el
descubrimiento de la
estructura del ADN




Gladys West GPS

Gladys Mae West (también conocida como Gladys Mae
Brown) naci6 en 1930 o 1931 y es una matematica
estadounidense conocida por sus contribuciones a la
matemética que fundamentan los Sistemas de
Posicionamiento Global, méas conocidos por sus siglas en
inglés GPS, Global Positioning Systems.

West nacio en Virginia (EEUU), en el seno de una familia de
agricultores que trabajan la tierra como aparceros. Después
de obtener una beca por ser la mejor de su clase en
secundaria, estudié matematica en la Universidad Estatal de Virginia.

Comenz6 trabajando en la enseflanza durante dos afios, pero no era su vocacion. En 1956; y
hasta 1998, empezé a trabajar en la Division de Dahlgren del Centro para la Guerra de Superficie
Naval, donde fue la segunda mujer negra contratada en la historia del Centro (solo habia 4).
Empezd a recopilar datos de satélites, para finalmente dirigirlo al desarrollo de Sistema de
Posicionamiento Global.

"El GPS ha cambiado la vida de todos para siempre", "No hay un segmento de esta sociedad
global (militar, industria automotriz, industria de teléfonos celulares, redes sociales, padres, NASA,
etc.) que no utilice el Sistema de Posicionamiento Global", dijo Gwen James (compafiero de la
hermandad Alpha khapa alpha de su universidad) quien, una vez que se enter0 de las
contribuciones de West, hizo su misién correr la voz sobre esta figura oculta.

West trabajo con supercomputadoras gigantes que llenaban la sala. Recopilé datos de ubicacion
de las maquinas en oOrbita, trabajando con los primeros programas informaticos para analizar
elevaciones de superficie. Llené sus dias y noches con innumerables ecuaciones.

Fue un trabajo largo, duro y complejo. Pero West dice que ella "estaba extasiada". Pude venir
del condado de Dinwiddie y poder trabajar con algunos de los mejores cientificos que
trabajan en estos proyectos”.

Estaba tan extasiada que invirtié horas extra, tantas que redujo el tiempo de procesamiento de
Su equipo a la mitad, ahorrando a los contribuyentes miles de délares. Su supervisor, Ralph
Neiman, not6 su diligencia y la recomend6 para una recomendacion en 1979.

"Esto implicé la planificacion y ejecucion de varios algoritmos informaticos altamente
complejos que tienen que analizar una enorme cantidad de datos", escribi6 Neiman en ese
momento. "Ha utilizado su conocimiento de las aplicaciones informaticas para lograr esto
de manera eficiente y oportuna”.

"Cuando trabajas todos los dias, no estas pensando," ¢ Qué impacto va a tener esto en el mundo?
"Estas pensando," Tengo que hacerlo bien ", dijo West.

Y aunque West tiene dispositivos GPS como el resto de nosotros, todavia confia en su cerebro,
sobre todo, tramando sus viajes usando matematicas y un mapa en papel. Le preguntaron por
qgué no solo uso el GPS ya que sabe que las ecuaciones que ayudo a escribir son correctas, "Ella
dijo que los puntos de datos podrian estar equivocados u obsoletos, por lo que debe tener ese
mapa".

(incansable trabajadora, humildad y perseverancia)



Cynthia Breazeal ROBOTS

' Cynthia Breazeal, nacié en Alburquerque, Estados Unidos en 1967
y es Doctora en Ingenieria eléctrica y Ciencia de la Computacion
por la Universidad de Masachusset (MIT), donde fundé y dirige el
grupo de Robots personales en el Laboratorio de medios.

Breazeal es una pionera de la robdtica social y la interaccién
del robot humano. Su trabajo equilibra la innovacion técnica en
inteligencia artificial, disefio de experiencia de usuario Yy
' comprensién de la psicologia del compromiso para disefiar
& | tecnologias de inteligencia artificial personalizadas que promuevan
el florecimiento humano y el crecimiento personal. Su trabajo
reciente se centra en el tema de "vivir con IA" y comprender el
impacto a largo plazo de los robots sociales que pueden construir
relaciones y proporcionar apoyo personalizado como comparieros
Gtiles en la vida diaria. Su grupo de investigacion investiga
es aplicados a la educacion, la pediatria, la salud y el bienestar y

el envejecimiento.

Es directora asociada de Bridge: MIT Quest for Intelligence, donde lidera iniciativas estratégicas
en areas como la democratizaciéon de la IA a través de K-12 y la educacion vocacional. También
fundé la empresa de robética social de consumo, Jibo, Inc., donde se desempefid como cientifica
principal y directora de experiencia.

Cuando era nifia y vio por primera vez la pelicula “La guerra de las Galaxias”, quedé fascinada por
la idea de contar con un robot personal (tipo C3PO). Le encantaba la idea de que un robot
interactuara con ella como un secuaz servicial en quién confiar y que nos sirviera para enriquecer
nuestras vidas. Ella era consciente de que esos robots no existian, pero sabia que queria
construirlos.

Su libro, Designing Sociable Robots, es reconocido como un hito en el lanzamiento del campo
de la robdética social y la interaccion humano-robot. Es una innovadora, disefiadora y
emprendedora galardonada internacionalmente.

Ha estado presente en lugares prominentes como TED, el Foro Econémico Mundial, la ONU,
SXSW, CES, y ha participado en numerosas conferencias académicas importantes.

Recibio el Premio Gilbreth Lecture de la Academia Nacional de Ingenieria, el Premio TR35 de
Technology Review, las Mejores Invenciones de la revista TIME, donde su robot Jibo aparecié en
la portada. Ha recibido numerosos premios de disefio, incluido el reconocimiento de los National
Design Awards, Fast Company Design Award, Core 77. También ha sido reconocida como una
empresaria en ascenso por Fortune and Entrepreneur Magazine.



Valentina Tereshkova ASTRONAUTA E INGENIERA ESPACIAL

El 16 de junio de 1963, a los 26 afios y a bordo del Vostok
6, Valentina Tereshkova se convirtid en la primera mujer
en viajar al espacio sola.

Tereshkova nacié en 1937 y crecid en una pequeiia

localidad de la URSS. A la edad de ocho afios, Valentina

comenzé a ir a la escuela del pueblo, pero, al terminar los

ocho afios de ensefianza primaria, tuvo que ir a trabajar

« en una fabrica de neuméticos, pues tenia que ayudar a

salir adelante a su madre y a sus dos hermanos pequefios (su padre, militar, murié cuando ella
tenia 3 afios). Realiz6 distintos trabajos en fabricas y practicé paracaidismo.

Tenia 16 afios y un enorme deseo de aprender; se las arreglé para seguir cursos por
correspondencia, a fin de poder estudiar ingenieria en cuanto le fuera posible. Muy pronto se
interesé en el paracaidismo y solicitd su inscripciéon en el Aeroclub local. Hizo su primer salto a
los 22 afios, el 21 de mayo de 1959; acumulé unos 90 saltos. En ese tiempo ya estaba
estudiando Ingenieriay trabajando en una empresa de industria textil.

No tenia ningln entrenamiento ni experiencia militar pero sus estudios de ingenieria 'y su
experiencia en paracaidismo hicieron posible que, en 1962, fuera aceptada en la Seccién
Femenina de Cosmonautas (entre 400 candidatas). La carrera espacial -que por esos afios
marcaba la Guerra Fria- la hicieron inscribirse como voluntaria para formar parte del cuerpo
femenino de cosmonautas._La idea era experimentar cémo se comportaba el organismo femenino
estando en el espacio y hacerlo antes que EEUU, claro.

Recibié un duro entrenamiento durante el cual tuvo que mentirle hasta a su familia por tratarse de
una mision ultrasecreta. A todos les dijo que estaba entrenando salto en paracaidas. Finalmente
fue ella la elegida y su nombre en clave durante la mision fue Chaika, que significa Gaviota.
El Vostok 6, con Gaviota a bordo, orbit6 48 veces la Tierra en un viaje espacial de 70 horas y
50 minutos de duracion. Para el descenso tuvo que lanzarse en paracaidas desde mas de
seis mil metros de altura y aterrizar en Kazajstan.

De vuelta en tierra firme Valentina termind sus estudios de ingenieria espacial y se interes6
también por la politica, siendo nombrada en 1968 jefe del comité de mujeres soviéticas y luego
diputada del Soviet Supremo hasta 1970.

Tereshkova ha aprovechado su fama para favorecer a los ciudadanos con minusvalia; y presta
asistencia personal en multiples orfanatos. De igual manera, ha sido una infatigable luchadora
del movimiento por las mujeres de Rusia, abogando para que las mujeres soviéticas tengan
las mismas oportunidades que los hombres. En 1975 particip6 en la Conferencia Mundial
de la ONU con motivo del Afio Internacional de la Mujer.

Ademas de muchas condecoraciones y honores dentro del régimen soviético, en 1982 recibié el
Premio Simba por su labor de promocién de la mujer, el premio se otorga a aquellas personas
gue en sus distintas profesiones colaboran con la "cooperacion internacional econémica y cultural
entre los pueblos.

Un créter lunar lleva su nombre en su memoria, por su extraordinaria inteligencia, coraje y
generosidad, que, en 2013, con 76 afos, sorprendié a todos cuando expresé publicamente su
deseo de viajar a Marte, aunque el viaje fuera sélo de ida.



Hady Lamarr WIFI

“Cualquier chica puede ser glamurosa. Todo lo que tienes que
hacer es quedarte quieta y parecer estupida”

en el espectro ensanchado” en el que se basan todas las
tecnologias inaldmbricas de que disponemos en la actualidad.
Actriz, ingeniera de telecomunicaciones e inventora cuyo glamour

! / " eclipso sus otras facetas.
/
¥ ’4” Hady Lamarr, nacio en Viena el 9 de enero de 1914, su nombre
e / w real era Hedwing Eva Maria Kiesler. Pertenecia a una familia judia
SC s - burguesa. Desde pequefia destacé por su inteligencia, siendo
\./;’/P_( . considerada por sus profesores como superdotada. Empezé sus
—— “estudios de ingenieria a los 16 afios.

Compleja e inquieta, abandond los estudios de ingenieria, decidida a cumplir el suefio de ser
actriz. Su descubridor, Max Reinhardt, la llevé a Berlin para que se formase en interpretacion, tras
lo cual, regresaron a Viena para empezar a trabajar en la industria del cine.

La pelicula que la llevo al estrellato en 1933 no pudo ser mas polémica. Extasis, filmada en
Checoslovaquia bajo la direccion de Gustav Machaty, fue el primer film en mostrar el rostro de una
actriz, completamente desnuda, durante un orgasmo. Fue tachado de escandalo sexual y se
prohibié su proyeccion en las salas de cine.

Los padres de Hedwig, al ver a su hija desnuda en la pantalla, quedaron horrorizados. Pero no
todos los que lograron visionar la pelicula reaccionaron del mismo modo. Fritz Mandl, magnate
de la empresa armamentistica, qued6é embelesado de la belleza de la joven y solicitd su mano.
Los padres, todavia avergonzados por el comportamiento de su hija, aceptaron encantados la
proposicion del empresario. La obligaron a casarse con Firtz condenandola a una temporada en el
infierno.

Firtz Mandl era extremadamente celoso y tratd de hacerse con todas las copias de Extasis. Solo le
permitia desnudarse o bafarse si él estaba presente y la obligaba a acompanfarle a todos los
actos sociales y cenas de negocios para no perderla de vista. Hedwig se vio forzada a
transformarse en lo que siempre habia detestado, en el trofeo de exhibicion de un tirano.

Hastiada del vacio insoportable en el que se habia convertido su vida, retomé la carrera de
ingenieria. En las reuniones de trabajo de Mandl a las que se la forz6 a asistir, aproveché para
aprender y recopilar informacion sobre las caracteristicas de la ultima tecnologia armamentistica
nazi. Su marido era uno de los hombres mas influyentes de Europa y, antes de la Segunda
Guerra Mundial, se dedicé a surtir el arsenal de Hitler y Mussolini.

La vigilancia continua lleg6 a resultarle tan insoportable que decidié huir. En 1937, estando Mand|
en un viaje de negocios, escap6 por la ventana de los servicios de un restaurante y huyé en
automovil hacia Paris. No llevé mas ropa que la puesta. S6lo cogi6 las joyas para conseguir el
dinero que le permitiese alejarse de alli. La fuga fue angustiosa, los guardaespaldas de su marido
la persiguieron durante dias. Finalmente, logré llegar a Londres. Alli conocié a Louis B. Mayer, el
empresario de la Metro Goldwyn Mayer (MGM). Vendi6 sus joyas y huyo a los Estados Unidos,
en el mismo barco en que él regresaba, para convencerlo de que la contratara como actriz. Al
llegar a tierra, ya tenia un contrato de siete afios y un nuevo nombre: Hady Lamarr.



El 1938, filmoé su primera pelicula en Hollywood “Argel” con Charles Boyer, le seguirian muchas
otras, incluida la que filmé con Cecil B. DeMille “Sansén y Dalila” (1949).

Pero durante gran parte de ese tiempo, medio mundo estaba en guerra y el otro medio estaba a
punto de entrar en ella. Hedy Lamarr se interesé por los temas de la defensa nacional a raiz
del trdgico hundimiento de un barco lleno de refugiados por un submarino aleman en 1940,
cuando los Estados Unidos aun permanecian neutrales

Hedy conocia de cerca las practicas de gobierno de Hitler y alimentaba un profundo rencor hacia
los nazis, por lo que decidié aportar su contribucion personal al esfuerzo de guerra de los
aliados. En primer lugar ofreci6 su trabajo y su preparacibn como ingeniera al
recientemente creado National Inventors Council pero su oferta fue amablemente
rechazada por las autoridades, que le aconsejaron que basase su participacion en su fisico
y en su éxito como actriz, promoviendo la venta de bonos de guerra.

Lejos de desanimarse u ofenderse, consultd a su representante artistico e idearon una campafa
en la que cualquiera que adquiriese 25.000 o0 mas ddlares en bonos, recibiria un beso de la actriz.
En una sola noche vendié 7 millones de dodlares.

Pero Hedy no estaba satisfecha, deseaba aportar sus conocimientos a fines técnicos que
mejorasen las oportunidades de los ejércitos aliados, y examind qué podria hacerse en los
campos mas sensibles a la innovacién. El area de las comunicaciones era especialmente
critica en una guerra de movimiento y la radio resultaba el medio de comunicacién mas
adecuado. Por otra parte, también se estaban experimentando sistemas de guiado de armas por
control remoto mediante sefiales de radio. Y el uso de estas sefales radioeléctricas presentaba
dos problemas fundamentales: En primer lugar, las transmisiones eran absolutamente vulnerables
debido a su larga duracién y el segundo aspecto negativo era la propia inseguridad en la
recepcion de la sefial de radio por distintas interferencias.

El sistema concebido por Hedy partia de una idea tan simple como eficaz. Se trataba de
transmitir los mensajes u 6rdenes de mando fraccionandolos en pequefias partes, cada una
de las cuales se transmitiria secuencialmente cambiando de frecuencia cada vez, siguiendo
un patrén pseudoaleatorio. De este modo, los tiempos de transmision en cada frecuencia eran tan
cortos y ademas estaban espaciados de forma tan irregular, que era practicamente imposible
recomponer el mensaje si no se conocia el cédigo de cambio de canales.

El 10 de junio de 1941 presentaron al registro la solicitud de patente: “SECRET
COMMUNICATION SYSTEM, que les fue concedida el 11 de agosto de 1942, cuando USA ya
estaba en guerra con Japon y Alemania. Hedy firm6 con su apellido de casada, Markey, que
apenas utilizé durante un par de afos.

La patente interesd a los militares, pero suscité diversas opiniones. La marina de EEUU
presumié problemas en su mecanismo, que no era demasiado apto para ser colocado en un
torpedo, concluyé que el sistema era excesivamente vulnerable, inadecuado y engorroso y archivo
el proyecto. Lamarr y Antheil no insistieron, se olvidaron del tema y volvieron a la cinematografia.

En 1957, ingenieros de la empresa estadounidense Silvania Electronics Systems Division
desarrollaron el sistema patentado por Hedy y George, que fue adoptado por el gobierno para
las transmisiones militares tres afios después de caducar la patente. La primera aplicacion
conocida se produjo poco tiempo después, durante la crisis de los misiles de Cuba en 1962, en
que la fuerza naval enviada por los Estados Unidos emple6 la conmutacion de frecuencias para el
control remoto de boyas rastreadoras

Ella no recibié su reconocimiento por este Invento hasta muy avanzado el siglo XX, pero el dia
internacional de los inventores, jjse celebra el 9 de noviembre en honor a su fecha de nacimiento!!



ADA LOVELACE PRIMERA PROGRAMADORA

El 10 de diciembre de 1815 naci®6 en Londres,
Augusta Ada Byron, hija de la aristocrata
matematica, activista social y politica Anne Isabella
Noel Byron, y del poeta Lord Byron.

Su progenitora quiso darle una educacion
esmerada, por lo que la nifia inicié sus estudios en
idiomas y ciencia desde los cuatro afios de edad.
Ada creci6 sin compafia infantil, rodeada de
adultos y viviendo bajo un estricto sistema de

estudios impuesto por su madre, siendo las
matematicas una de las disciplinas que mas fasciné a la pequefia cuando comenzé a estudiarlas a
los 10 afios.

Ada tuvo como profesora de matematicas a reputados maestros (Mary Somerville, Lord Morgan)
Luego, cuando conocié a Charles Babbage, aproveché esta amistad para seguir creciendo en sus
conocimientos matematicos.

En 1835, a los 20 afios, Ada se cas6 con Lord King, nombrado conde de Lovelace en 1838,
momento a partir del cual Ada pasé a ser la condesa de Lovelace. El matrimonio tuvo una hija y
dos hijos. Ademés de titulos nobiliarios, el primer conde de Lovelace proporcioné a Ada la
posibilidad de acceder a los fondos bibliograficos de la Royal Society de Londres, para lo cual
consiguié ser nombrado miembro de tan afamada sociedad cientifica. Ella, como mujer, no tenia
acceso ni ala biblioteca de esta institucidon ni a la de ninguna otra de nivel universitario.

Su amigo Charles Babbage concibié una maquina, que podia ser programada por el usuario para
ejecutar un repertorio de instrucciones en el orden deseado, denominada “Maquina Analitica”, de
naturaleza mecanica, y que incluia la mayoria de las partes l6gicas de un ordenador actual,
capaz de almacenar 1000 numeros de 50 digitos cada uno, aunque nunca pudo ser construida por
Babbage, dado que en esa época la tecnologia disponible no estaba a la altura del proyecto. La
maguina disponia de una unidad capaz de leer tarjetas perforadas (que ya se utilizaban en telares
y otros equipos similares) y una destinada a perforar tarjetas con los resultados. Ademas de
perforar tarjetas, la Maquina Analitica estaba dotada de una impresora y de una campana que
anunciaba que habia terminado su trabajo

En 1841 Ada realiz6 un estudio sobre la maquina analitica al que titul6 como Notas que publicé.
Este trabajo describe, como creia ella, que funcionaria la maquina analitica y aporta sus
conocimientos sobre las diferencias entre datos y procesamiento, un pensamiento
revolucionario en su época. Ada queria inventar la informatica, lo que ella misma llamaba la
ciencia de las operaciones. La joven expresaba su fascinacion por el invento de Babbage y
describia sus posibilidades: Procesar férmulas matematicas expresadas con simbolos, hacer
calculos numéricos y dar resultados algebraicos en notacion literal. “Nadie sabe el potencial que
encierra este poderoso sistema; algun dia podré llegar a ejecutar muasica, componer
sinfonias y complejos disefos graficos” Ada Lovelace

Babbage y Ada concebian el invento de formas muy diferentes, el creador del aparato no se
preocupaba en exceso por las aplicaciones practicas de la maquina. Por el contrario, la
matematica estaba obsesionada con sus consecuencias y sus posibles usos. Ella fue la primera
en intuir lo que el invento del cientifico significaria para el proceso tecnolégico y entendio
gue esta tecnologia, utilizada en la maquina diferencial y en el telar de Jacquard, podria
aplicarse a todo proceso ideado para tratar datos. Esto abrio las puertas a la creacion de una
nueva ciencia, la computacion de la informacion. Incluso lleg6 a la brillante conclusion de que
la maquina analitica solo podria ofrecer informacion ya conocida, no podia generar conocimiento.



Lo que hace de la Maguina Analitica algo completamente diferente a todas las maquinas
disefladas hasta ese momento es -por supuesto- su capacidad para alterar el
funcionamiento interno en base a los dictados de un programa. Este “lenguaje de
programacion” permitia realizar bucles (como el While-End o For-Next modernos) y tomar
decisiones (al estilo del If-Then).

El programa confeccionado por Ada Byron, sobre tarjetas perforadas, para el Ingenio Analitico de
Babbage computaba los numeros de Bernoulli, y la idea de sus conocimientos mateméaticos y de
su capacidad para crear un programa, mucho mas complejo y ambicioso que los pequefios
programitas ideados por el propio Babbage. Extrapolaba la primitiva estrategia fabril a una
magquina de calcular. La idea de reutilizar las tarjetas encargadas de cierto procedimiento,
cada vez que fuera necesario, dentro de un mismo programa, era tan avanzada que en los
cien afios posteriores no se escribié nada mejor referente a esta materia. Para entonces, ya
se estaba aprovechando su aportacion en la industria textil que enriquecia a unos pocos y
explotaba a tantas y tantas mujeres como la joven del comienzo de este cuento

Murié en 1951, a los 36 afios, como su padre, el famoso Lord Byron, al que nunca llegé a conocer,
pero del que heredo la poderosa imaginacion que la hizo vivir y sufrir.

Hoy, en la era de la informatica, se le han concedido reconocimientos como dar su hombre a un
lenguaje de programacion, el lenguaje ADA, disefiado por y para el Departamento de Defensa de
los Estados Unidos de América, que esta presente en un arsenal de industrias y organizaciones
en Bélgica, Francia, Alemania, Suecia, Suiza, Espafia, Reino Unido, y los Estados Unidos que
utilizan el lenguaje Ada en los sistemas de control, de fabricacion, en los sistemas de las
actividades bancarias y de informacion, aviacion, comunicacién por satélite, y disefio.



Jane Cook Wrigth QUIMIOTERAPIA

Jane Cooke Wright, naci6 en Estados Unidos en 1919.
Se le atribuye el desarrollo de la técnica de usar cultivo de
tejido humano en lugar de ratones de laboratorio para probar
los efectos de futuros posible farmacos en las células
cancerosas Yy pionera y responsable de convertir la
gquimioterapia en un tratamiento viable para los pacientes con
cancer.

Era descendiente de una familia de prestigiosos
médicos: su abuelo se gradu6 en la primera escuela de
medicina para afroamericanos del sur estadounidense. Su
padre, Louis fue una de las primeras personas negras en
graduarse por la Harvard Medical School y la primera en ser
contratada por un hospital neoyorkino.

W%primero  se gradu6 en arte por el Smith College,
posteriormente, curso los estudios de medicina en New York, donde se gradu6 con honores en
1945 con 26 afios. Pero su pasion era la investigacion, en 1949 inici6 su carrera como
investigadora junto a su padre en el centro de investigacién para el cancer que éste habia
fundado y dirigia en el Harlem Hospital. Fue alli donde comenzé a investigar compuestos con
posibles usos en quimioterapia. En aquella época, los afios 1940, la quimioterapia era
considerada como ultimo recurso, mas que como un tratamiento.

Tras la muerte de su padre en 1952 (con solo 33 afios) le sucedié en el puesto como directora
del Centro, pero renuncié a este puesto en 1955, para seguir investigando como directora de
investigacién de cancer en el New York University Bellevue Medical Center. Preocupada no
solo por el aspecto médico de la enfermedad, ese mismo afio fue una de los siete miembros, y
Unica mujer, que fundaron la American Society of Clinical Oncology (ASCO) con la intencién
de cubrir las necesidades especificas de los médicos de pacientes con cancer.

Logré todo esto en Estados Unidos, en los afios cuarenta y cincuenta, antes de la aprobacién de
la Ley de Derechos Civiles de 1964, la ley que ilegalizaba la discriminacion en base a la raza, el
sexo o la religion. Segun ella misma, no se sintié victima de prejuicio racial, pero respecto a
ser mujer decia: “Sé que pertenezco a dos minorias, pero no pienso asi de mi misma. Claro,
una mujer tiene que trabajar el doble, pero ¢ prejuicio racial? He encontrado muy poco.”

En 1967 fue nombrada directora del departamento de quimioterapia contra el cancer y
asociada al decano en el New York Medical College, en aquel momento el cargo mas alto en una
institucion médica de reconocimiento nacional.

Viaj6 a Africa en varias ocasiones con el objetivo de tratar pacientes de cancer. En 1961 lo hizo
en representacion de la “Fundaciéon Africana de Investigacion y Medicina”, de la que fue
vicepresidenta desde 1973 hasta 1984. También lider6 expediciones médicas a China, Europa
del Este y la Unién Soviética en calidad de embajadora de People to People International.

Fue miembro de las respetadas asociaciones de investigacion contra el cancer en EEUU y en
1971, se convirtié en la primera presidente mujer de la Sociedad contra el Cancer en Nueva
York (New York Cancer Society). Form6 parte de varios comités gubernamentales y sus
sugerencias en los mismos condujeron a la creacion de centros regionales contra el cancer a lo
largo de Estados Unidos.

Tras una carrera de mas de cuarenta afios y con revolucionarias investigaciones a sus
espaldas. Murié en 2013 a la edad de 93 afios.



ANGELA RUIZ ROBLES EBOOK

Maestra, pedagoga e inventora espafiola, reconocida
como la precursora del libro electrénico. (1895/1975). Nacio
en Villamanin (Leo6n), hija de una familia acomodada (de
padre farmacéutico y madre ama de casa). Curs6 estudios
“superiores en la Escuela de Maestras de Leodn,

Primero imparti6 clases en Ledtn ensefiando
taquigrafia, mecanografia y contabilidad mercantil. En esa
época (1916), ya concibié su primera invencion, un sistema
taquigrafico con el que escribir y traducir de manera mas
veloz gracias a una maquina con nuevos signos y caracteres
enlazados de modo sencillo y sistemético, basados en las
vocales propuestas por eI grabador valenciano Francisco Marti Mora

Tras aprobar las oposiciones fue destinada a una aldea de El Ferrol en 1918. A lo largo de los
afios de ensefianza, Ruiz Robles se caracteriz6 por un servicio desinteresado, comprometido y
entusiasta hacia sus alumnos y su comunidad, tras finalizar su trabajo se acercaba a los
hogares de sus convecinos, mayoritariamente analfabetos, para darles clases particulares sin
contrapartida alguna. En 1925, sus vecinos le hicieron un homenaje publico y le otorgaron una
distincion especial por sus indiscutibles mérito. Cuando fue destinada al Ferrol en 1928,
compaginaba su trabajo con dar clases gratuitas nocturnas en la Escuela integrada por alumnado
procedente de los astilleros sin recursos. Fundé la Academia Elmaca (denominada asi por las
iniciales de los nombres de sus tres hijas), situada en el propio domicilio de Ruiz Robles, formaban
jévenes de ambos sexos gue habian quedado sin trabajo durante la durisima posguerra, con el fin
de instruirles profesionalmente o de ayudarles a preparar examenes de oposicién o de ingreso en
escuelas superiores. Ademas, la academia se convirti6 en un centro social muy activo en la vida
ferrolana, en el que se leian a personas analfabetas las cartas de sus familiares emigrados, se
hacian tertulias literarias, se organizaba la distribucion de alimentos. Por toda esta labor
pedagdgica y social, Ruiz Robles recibié en 1947 la Cruz de Alfonso X el Sabio.

Ademas de toda esta labor social, “Angelita” como también la llamaban, siguié con su vocacién
innovadora e inconformista, siempre preocupada por la evolucion del sistema educativo y de dar
respuesta a los problemas del mismo y con sus inventos.

En 1949, registré su primera patente (no. 190.968), la enciclopedia mecanica. En la memoria
descriptiva, Ruiz Robles expuso los objetivos de su invento: innovar la ensefianza para que
fuese mas intuitiva y amena, conseguir el maximo de conocimientos con un minimo esfuerzo y
adaptar el libro al progreso tecnol6gico (ejemplificado en la electricidad y los plasticos).

Se trataba de que las lecciones de cada asignatura estuviesen separadas y dispuestas en
diversas bobinas que al ser accionadas mediante unos sencillos pulsadores se elevarian
(mecanicamente o por aire comprimido) hasta mostrarse al alumno a través de una pantalla de
plexiglas transparente y con capacidad de aumento. El aparato también tenia previsto que la
pagina se iluminara. Al ser un invento dirigido a los nifios, la inventora tuvo en cuenta que no fuera
ni pesado ni voluminoso y de facil manejo, por lo que debia ser construido con materiales ligeros
(plastico, goma elastica, papel, cartulina).

Ruiz Robles publicé dieciséis libros de texto sobre diversas materias como ortografia,
taquigrafia, mecanografia, gramatica, historia y geografia. En 1970, Ruiz Robles tuvo una
propuesta para explotar econ6micamente su invento en los Estados Unidos, pero la rechazé
porgue queria que los beneficiarios fuesen exclusivamente los espafioles. Ademas de las
distinciones ya mencionadas, Ruiz Robles disfrutd de otros galardones, Medallas de Bronce
(1957 y 1958) y de Plata (1963) en la Exposicién Internacional de Inventores de Bruselas.



HENRIETTA LEAVIT UNA REGLA PARA MEDIR EL UNIVERSO

Henrietta Swan Leavitt (Lancaster (Massachusetts), 4 de
julio de 1868 — Cambridge (Massachusetts), 12 de diciembre
de 1921) fue una astronoma estadounidense.

Se gradu6 a los 24 afos en lo que ahora es el Radcliffe College,
una universidad para mujeres asociada a Harvard.
Inmediatamente después sufrio una terrible enfermedad que le
provocé una profunda sordera.

En la dltima década del siglo XIX, la prestigiosa Universidad de
Harvard se lamentaba de estar perdiendo el tren de una de las
ramas cientificas de moda, la astronomia. De hecho, ni siquiera
contaba con un telescopio minimamente decente. Pero todo
cambi6 cuando Edward Charles Pickering embarco a la institucion
en un desafio sin precedentes: la completa catalogacion de
cada estrella del firmamento.

Para ello, logré que las fortunas de Boston se implicaran en la financiacién de la construcciéon de
un telescopio de ultima generacidon en Harvard, y otro similar en Arequipa (Peru), para el
hemisferio Sur. Pero en seguida se hizo evidente que semejante esfuerzo superaba en mucho las
capacidades de Pickering y sus ayudantes. Pronto comenzaron a acumularse montafas de placas
de cristal provenientes de los dos telescopios, inabarcables para los pocos hombres disponibles.

Fue entonces cuando Pickering tuvo una idea de contratar a un pelotén de mujeres que se
encargarian de anotar y examinar cada una de las estrellas de las placas. Se trataba de un
trabajo rutinario, sumamente tedioso y poco envidiable, a cambio del salario minimo (25
centavos por hora). Aquel grupo de mujeres se dedic6 a catalogar cada pequefia luz que
apareciese en las placas, una decision en cierta forma revolucionaria, pues hasta entonces las
mujeres tenian vedado el acceso a las instalaciones universitarias. Y asi fue como ese
“pintoresco” grupo de damas fue jocosamente bautizado como “el harén de Pickering” o, con
una sorprendente capacidad de antelacién, “computers®, pues eso es justamente lo que eran,
computadoras de carne y hueso.

Henrietta Leavitt, tras licenciarse, cualquier posibilidad de seguir estudiando aparecia cercenada
por su condicién de mujer. Es por eso por lo que se ofreci6 como voluntaria para ayudar en el
Observatorio, posiblemente porque era una manera de seguir relacionada con el mundo
académico. Y no tard6 en ser adscrita al grupo de computadoras.

Durante afios observd miles de placas, llenando cientos y cientos de cuadernos con sus
anotaciones. Practicamente se desconoce todo de su vida personal, mas alld de que nunca se
cas6 ni formd una familia.

En 1908, publico en los Anales del Observatorio de Harvard un articulo titulado “1.777 variables de
las Nubes de Magallanes”, donde recogia 16 estrellas variables que modificaban su brillo segun
un periodo de pulsacidon que Leavitt, excediéndose en su labor de mera registradora, habia
establecido con precisién. “Es destacable que las estrellas mas brillantes tienen los periodos mas
largos”. En 1912 una circular del Observatorio de Harvard recogia la cristalizacion definitiva del
hallazgo. Un texto que comenzaba asi: “La siguiente exposicion ha sido preparada por Miss
Leavitt” pero era Pickering quien firmaba un texto que, en realidad, recogia el trabajo realizado
durante afios por Henrietta.

Henrietta Leavitt descubrié que existe una relacion, llamada ley periodo-luminosidad y esta
relacion es el descubrimiento de la piedra angular que revolucionaria nuestro conocimiento del
Universo, porque nos permitié calcular distancias estelares.
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ROSALIN FRANKLIN FORMA DEL ADN

deii Nacié en Londres en 1920 en el seno de una prominente
oy Z familia judia inglesa.  Franklin fue educada en las mejores
e escuelas para seforitas de Londres donde fue sobresaliente en
L RO LG BRBIINOER  todos |os deportes y materias. Fue aceptada la Universidad de
‘ Cambridge a los 18 afios y estudié Quimica (1938) pero, cuando
finalizd en 1941 no le dieron el titulo, porque en Cambridge, en
aquella época, no otorgaba titulos de licenciatura y maestria a las
mujeres, lo que empezo6 a otorgar en 1947, y las mujeres que se
habian graduado antes los recibieron de manera retroactiva.

Quimicay cristaldgrafa, responsable de importantes
contribuciones a la comprension de la estructura del ADN (las
imagenes por difraccion de rayos X que revelaron la forma
.| dedoble helice de esta molécula son de su autoria), del ARN, de

o los virus, del carbén y del grafito.
Rosalind Franklin yaetg

Rosalind era activa en organizaciones sindicales y en el
movimiento del sufragio femenino.

El 25 de abril de 1953 la prestigiosa revista britanica Nature publicaba el célebre articulo titulado Una
estructura para el acido desoxirribonucleico, firmado por James Watson y Francis Crick. Aunque
s6lo ocupaba una pagina, revoluciond el mundo de la ciencia de aquellos afios porque describia
la molécula que almacena y transmite la informacién hereditaria en todos los organismos vivos,
desde las bacterias a los seres humanos. Y recibirian el premio Nobel por ello.

No obstante, pese a tan destacado éxito, el brillo del triunfo escondia una lamentable intrahistoria
de engafios, enemistades, ambicion, afan de protagonismo, y sobre todo, una apreciable dosis de
misoginia y machismo. En el articulo del 25 de abril no se reconoce que en este hecho singular
jugd un papel decisivo Rosalind Franklin, notable cientifica cuya contribucion permanecié
injustamente en la sombra durante mas de veinte afios

Recordemos que, en 1950, Rosalind Franklin era una joven y brillante fisicoquimica, graduada y
doctorada en Cambridge, que acababa de pasar tres afios en Francia aprendiendo una compleja
especialidad: el uso de la cristalografia de rayos X para determinar la estructura tridimensional
de macromoléculas biolégicas.

Su excelente formacion la colocaba entonces en una inmejorable posicion para enfrentarse al
ADN. Franklin se incorporé King's College de Londres formando parte de un proyecto de
investigacion para elucidar la molécula. Pronto logr6 obtener una foto clave, posteriormente
considerada entre las méas trascendentes conseguidas hasta la fecha, que reflejaba la
estructura helicoidal de la molécula. Esta foto, a través de un compafiero de laboratorio, Maurice
Wilkins, llegé a manos de James Watson y Francis Crick, que lograron asi completar su
investigacion y publicar el célebre y premiado modelo de doble hélice.

Murié Londres en 1958, a la edad de 38 afios.
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